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PROCEDE D'EMBROUTLLAGE D v IMAGES 
DE TELEVISION 



La presente Invention se rapporte a un procede 
d'embrouillage d'images de television. 

Pour embrouiller les signaux. video des images de 
television d'un systeme de television a peage, on connait un 
5 grand nombre de procedes. Parmi cpux-ni, les plus utilises sont 
les procedes d'embroulllage par decalage de phase des lignes et 
par permutation de lignes. Ces procedes connus, bien que 
permettant un embroulllage facile de 1' image, ne sont pas a 
I'abri de tput "plratage", et par ailleurs, le procede par 
10 decalage de phase ne rend pas I'image tres meconnaissable . 

La presente Invention a pour objet un procede 
d'embrouillage d'images de. television qui rende les images 
recues meconnalssables et tres dimelles a d^sembrouiller par 
uh utllisateur non autorlse. 
15 Le procede conforme a la presente invention consiste a 

effectuer pour chaque trame du signal video au molns une 
permutation circulaire des deux parties de 1* image situees de 
part et d "autre d'un point de coupnre determine de faqon 
pseudo-aleatoire . 

20 Selon un aspect du procede de l'invention, la 

permutation circulaire est faite dans le sens vertical, 

Selon un aspect avantageux du procede de l'invention, 
la permutation est faite dans le sens horizontal et dans le sens 
vertical. 

25 La presente invention sera mieux comprise a la lecture 

de la description detaillee de deux modes de realisation du 
procede de l'invention, pris comme exemples non limitatlfs, et* 
ill us tres par Je dessin annexe, sur lequel : 

- les figures 1A a IF sont un ensemble de vues 
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simplifies d'une image de television, embroulllee selon un 
premier aspect du precede de 1'lnventlon, et " 

- les figures 2A A 2F sont un ensemble de vues 
simplifies d'une image de television, embroulllee selon un 
^ deuxleme aspect du procede de 1 'invention. 

Le procede d'embrouilJage de 1 'invention conslste A 
rend re une image in Intelligible en effectuant une permutation 
circulaire de 1' image A chaque trame, A partlr d'un "point de 
coupure" determine A chaque fois par un nombre faisant partie 

*° d'une suite pseudo-aleatoire generSe de facon connue en sol. La 
permutation circulaire conslste A permuter, dans la trame 
considered, la partie de l 1 Image se trouvant en-decA du point de 
coupure avec celle situee au-delA de ce point. 

Selon un premier aspect de 1 'invention, Ulustre par 

1^ la figure l f on effectue une permutation circulaire verticale, 
c'est-A-dire qu'A chaque trame on deplace verticalement le debut 
de l'lmage, Jusqu'au point de coupure et on reporte en haut la 
partie basse de l'lmage, suivie le cas echeant de la partie 
haute, la partie basse etant ceUe situee en-dessous de la llgne 

20 qui correspond audit point .de coupure. 

Sur la figure 1A, on a represents un "paplllon" en 
forme de simple n X n ferme par deux traits verticaux, en tant 
qu'image. Cet "X" s'etend sur presque toute la largeur de 
l'lmage, et en hauteur sur 256 lignes (ce choix est dicte par 

25 des raisons de simplicity : 2 = 256, ce qui est facile A mettre 
en oeuvre avec des circuits numeriques), de facon centree par 
rapport aux 288 lignes utiles de la trame, c'est-A-dire de la 
llgne 16 A la ligne 272. Pour simpllfler les explications, on 
suppose que cet "X" est immobile. 

30 

Pour une premiere trame de cette Image, le' point de 
coupure A se situe par exemple sur la llgne 269 (253eme point 
de coupure parmi les 256 possibles). La permutation circulaire 
conslste A decaier vers le bas le debut de l'lmage (se trouvant 
sur la ligne 16) Jusqu'A 1 'emplacement de la ligne 269. Etant 
donne que l'on a choisi de traiter 256 lignes d'une trame, les 
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quatre premieres lignes du tt X a de depart sont done decaiees 
vers le bas pour occuper I 'emplacement des lignes 269 a 272. Le 
reste du "X" de depart, a savolr les lignes 20 & 272 est reporte 
vers le haut, a l'emplacement des lignes 16 a 268, comme on le" 
volt en IB. 

On effectue done une permutation clrculalre des 
adresses des lignes, la nouvelle premiere llgne etant la 269eme. 

A la trame sulvante, on suppose que le point de 
coupure B est le quatrieme parml les 256 possibles, e'est-d-dire 
qu'il est situe sur la lighe n° 19. T,e "X" d'origine se presente 
alors comme Indique en 1C. 

L'image embrouillee que I'on obtient pour ces deux 
premieres trame s est la superposition des images des figures IB 
et 1C, representee en figure ID. 

On suppose qu'a la troisieme trame le point de coupure 
C est le septleme, c'est-A-dire qu'U est situe sur la llgne rt° 
22. La permutation circulaire du n X n de depart obtenue avec ce 
point de coupure C donne l'image representee en figure IE. 
. L'image embrouillee observee pour ces trols premieres trame s est 
la superposition des Images des figures 1B,1C et IE, et elle est 
celle representee en figure IF. 

L'image de depart, bien que tres simple, est deja 
meconnaissable au bout de trols trames. 

On a illustre aux figures 2A a 2F une version 
perfectionnee du procede decrlt ci-dessus. Selon cette version, 
on realise & la fois une permutation verticale telle que celle 
decrite ci-dessus, et une permutation horizon tale. 

Pour realiser la permutation circulaire horizon tale, 
on determine, tou jours de facon pseudo-aleatoire, l'abscisse 
d'un point de coupure, et on permute la partie de l'image se 
trouvant & droite d'un trait vertical passant par ce point de 
coupure, avec la partie de l'image se trouvant & gauche de ce 
trait. Pour la commodlte de la mlse en oeuvre du procede de 
l'inventlon . on cholslt 256 points de coupure repartls sur la - 
largeur de l'image. 
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A partlr du "paplllon" de depart de la figure 2A, 
identique a celui de la figure 1A, ou represents aux figures 
2B,2C et 2E, trols permutations de cette image de depart pour 
des points de coupure verticale A f B,C dont les abscisses ont 

5 pour valeurs approximative s 250,50 et 128 (l'absclsse. 1 etant a 
1 'extreme gauche de l'lmage, et I'absclsse 256 a 1 'extreme 
droite). Slmultanement, on realise une permutation horizontale, 
et pour simplifier, on a reprls sur les. figures 2B,2C et 2E les 
memes points de coupure horizontale que pour les figures 1B,1C 

1° et IE respectivement. Sur les figures 2D et 2F on a represents 
les Images obtenues sur les deux premieres trames (superposition 
des figures 2B et 2C) et sur les trois premieres trames 
(superposition des figures 2B,2C el 2E) . On volt qu'apres ces 
trols premieres trames 1 'image de depart est completement 

15 meconnaissable, d'autant plus que, dans la realite, les images 
sont plus complexes et mobiles. 

La mlse en oeuvre du procede de l'invention est 
evidente pour l'homme du metier a la lecture de la description 
ci-dessus : U suffit de stocker les trames successives 

20 numerisees dans une memoire vlve de capacite suffisante 
adressee en Scrlture dans l'ordre chronologique des points, et 
adressee en lecture selon un adressage permute circulairement a 
partir d'un point de coupure horizontale ou d'un point de 
coupure verticale, ces points de coupure etant determines par 

25 des genera teurs de sequences pseudo-aleatoires. Bien entendu, 
les decodeurs des recepteurs correspondants comportent des 
memoires vives identiques dont les points de coupure d'adressage 
sont commander par des general eurs pseudo-aleatoires 
synchronises avec ceux de l'emetteur. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede d'embroulllage d'tmages de television d f un 
systeme de television & peage, caracterlse par le fait qu'on 
effectue pour chaque trame au mollis une permutation clrculalre 
des deux parties de 1' image situees de part et d'autre d'un 
point de coupure determlhee de facon pseudo-aleatolre. 

2: Procede selon la re vend I cation 1, caracterlse par 
le fait que ia permutation clrculalre est falte dans le sens 
vertical . 

3. Proc6d6 selon la revendlcatlon 1, caracterlse par 
le fait que la permutation est falte dans le sens horizontal et 
dans le sens vertical. 
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